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1 Caratteristiche dei materiali stazione

1.1 Calcestruzzo

1.1.1 Magrone di fondazione

1.1.2

Classe di resistenza:
Classe di esposizione:
Consistenza:
Condizioni ambientali:
Dosaggio del cemento:
Rapporto A/C:

Dimensione max aggregati:

Fondazioni

Elemento strutturale:
Classe di resistenza:
Classe di esposizione:
Consistenza:
Condizioni ambientali:
Dosaggio del cemento:
Rapporto A/C:

Dimensione max aggregati:

Copriferro:

C12/15

S1 - Umida
400 kg/m3
0.45

Fondazioni
C28/35
XC2

S4 - Fluida
Ordinarie
0.60

30 mm

4 cm

Resistenza a compressione cubica:

Resistenza a compressione cilindrica:

Resistenza caratteristica a trazione (frattile 5%):

Resistenza caratteristica a trazione (frattile 95%):

Resistenza media a trazione assiale:

Modulo di elasticita secante calcestruzzo:

Coefficiente parziale di sicurezza calcestruzzo:

Coefficiente per i carichi di lunga durata:

Resistenza di progetto a compressione nel calcestruzzo:

Resistenza a trazione di progetto nel calcestruzzo:

Tensione ammissibile in combinazione caratteristica:

Tensione ammissibile in combinazione quasi perm.:

Rck = 35 N/mm?2

fck = 28 N/mm?2

fctk = 1.936 N/mm?2

fctm = 3.596 N/mm?2
fctk = 2.766 N/mm?2

Ecm = 32308 N/mm?2
yc = 1.50

ac = 0.85

fcd = 15.867 N/mm?2
fctd = 1.291 N/mm?2
oc,car = 16.800 N/mm?2
oc,q.p. = 12.600 N/mm?2
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1.1.3

1.1.4

Elevazioni

Elemento strutturale: Muri

Classe di resistenza: C32/40

Classe di esposizione: XC4

Consistenza: S4 - Fluida

Condizioni ambientali: Ordinarie

Dosaggio del cemento: -

Rapporto A/C: 0.40

Dimensione max aggregati: 25 mm

Copriferro: 4 cm

Resistenza a compressione cubica: Rck = 40 N/mm?2
Resistenza a compressione cilindrica: fck = 32 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 5%): fctk = 2.117 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 95%): fctm = 3.931 N/mmz2
Resistenza media a trazione assiale: fctk = 3.024 N/mm?2
Modulo di elasticita secante calcestruzzo: Ecm = 33346N/mm?2
Coefficiente parziale di sicurezza calcestruzzo: yc = 1.50
Coefficiente per i carichi di lunga durata: ac = 0.85

Resistenza di progetto a compressione nel calcestruzzo: fcd = 18.133 N/mm?2

Resistenza a trazione di progetto nel calcestruzzo: fctd = 1.411 N/mm?2

Tensione ammissibile in combinazione caratteristica: oc,car = 19.200 N/mm?2

Tensione ammissibile in combinazione quasi perm.: 0c¢,qg.p. = 14.400 N/mm2
Soletta

Elemento strutturale: Soletta e cordoli

Classe di resistenza: C32/40

Classe di esposizione: XF4

Consistenza: S4 - Fluida

Condizioni ambientali: Aggressive

Dosaggio del cemento: -

Dimensione max aggregati: 24 mm

Copriferro: 4 cm

Resistenza a compressione cubica: Rck = 40 N/mm?2
Resistenza a compressione cilindrica: fck = 32 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 5%): fctk = 2.117 N/mm?2

Resistenza caratteristica a trazione (frattile 95%): fctm = 3.931 N/mm?2
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Resistenza media a trazione assiale:
Modulo di elasticita secante calcestruzzo:
Coefficiente parziale di sicurezza calcestruzzo:

Coefficiente per i carichi di lunga durata:

fctk = 3.024 N/mm?2
Ecm = 33346N/mm?2
yc = 1.50
ac = 0.85

Resistenza di progetto a compressione nel calcestruzzo: fcd = 18.133 N/mm?2

Resistenza a trazione di progetto nel calcestruzzo:
Tensione ammissibile in combinazione caratteristica:

Tensione ammissibile in combinazione quasi perm.:

1.2 Acciaio

1.2.1 Acciaio per armature da c.a.

Classificazione:

Tensione di snervamento caratteristica:
Modulo di elasticita:

Deformazione a snervamento acciaio:
Deformazione ultima acciaio:

Coefficiente parziale di sicurezza acciaio:

Resistenza di progetto a trazione acciaio:

Tensione ammissibile per le combinazioni SLE:

1.2.2 Acciaio per carpenteria metallica

Classificazione:

Tensione di snervamento caratteristica:
Tensione di snervamento a rottura:
Modulo di elasticita:

Deformazione a snervamento acciaio:

Deformazione ultima acciaio:

Coefficiente parziale di sicurezza acciaio:

Resistenza di progetto a trazione acciaio:

fctd = 1.411 N/mm?2
oc,car = 19.200 N/mm?2

0c,q.p. = 14.400 N/mm?2

B 450 C

fyk = 450 N/mm?2

Es = 200000 N/mm?2
gyd = 0.001957

gyu = 0.010

yc = 1.15

fyd = 291.304 N/mm?2
os = 360 N/mm?2

S 27510

fyk = 275 N/mm?2

fyu = 430 N/mm?2

Es = 200000 N/mm?2
eyd = 0.001957

gyu = 0.010

yc = 1.15

fyd = 308.696 N/mm?2

1.2.3 Bulloni e collegamenti — Classe 8.8

Tensione di snervamento caratteristica:

Tensione di snervamento caratteristica:

fub = 880 N/mm?2
fyb = 680 N/mm?2
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2 Caratteristiche dei materiali ponte

2.1 Calcestruzzo

2.1.1 Magrone di fondazione

2.1.2

Classe di resistenza: C12/15

Classe di esposizione: -

Consistenza: S1 - Umida

Condizioni ambientali: -

Dosaggio del cemento: 400 kg/m3

Rapporto A/C: 0.45

Dimensione max aggregati: -

Fondazioni

Elemento strutturale: Fondazioni

Classe di resistenza: C28/35

Classe di esposizione: XC2

Consistenza: S4 - Fluida

Condizioni ambientali: Ordinarie

Dosaggio del cemento: -

Rapporto A/C: 0.60

Dimensione max aggregati: 30 mm

Copriferro: 4cm

Resistenza a compressione cubica: Rck = 35 N/mm?2
Resistenza a compressione cilindrica: fck = 28 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 5%): fctk = 1.936 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 95%): fctm = 3.596 N/mm?2
Resistenza media a trazione assiale: fctk = 2.766 N/mm?2
Modulo di elasticita secante calcestruzzo: Ecm = 32308 N/mm?2
Coefficiente parziale di sicurezza calcestruzzo: yc = 1.50
Coefficiente per i carichi di lunga durata: ac = 0.85

Resistenza di progetto a compressione nel calcestruzzo: fcd = 15.867 N/mm?2

Resistenza a trazione di progetto nel calcestruzzo: fctd = 1.291 N/mm?2

Tensione ammissibile in combinazione caratteristica:  oc,car = 16.800 N/mm?2

Tensione ammissibile in combinazione quasi perm.: 0c,qg.p. = 12.600 N/mm?2
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2.1.3

2.1.4

Spalle

Elemento strutturale: Spalle e parapetti

Classe di resistenza: C32/40

Classe di esposizione: XC4

Consistenza: S4 - Fluida

Condizioni ambientali: Ordinarie

Dosaggio del cemento: -

Rapporto A/C: 0.40

Dimensione max aggregati: 25 mm

Copriferro: 4 cm

Resistenza a compressione cubica: Rck = 40 N/mm?2
Resistenza a compressione cilindrica: fck = 32 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 5%): fctk = 2.117 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 95%): fctm = 3.931 N/mmz2
Resistenza media a trazione assiale: fctk = 3.024 N/mm?2
Modulo di elasticita secante calcestruzzo: Ecm = 33346N/mm?2
Coefficiente parziale di sicurezza calcestruzzo: yc = 1.50
Coefficiente per i carichi di lunga durata: ac = 0.85

Resistenza di progetto a compressione nel calcestruzzo: fcd = 18.133 N/mm?2

Resistenza a trazione di progetto nel calcestruzzo: fctd = 1.411 N/mm?2

Tensione ammissibile in combinazione caratteristica: oc,car = 19.200 N/mm?2

Tensione ammissibile in combinazione quasi perm.: 0c¢,qg.p. = 14.400 N/mm2
Soletta

Elemento strutturale: Soletta

Classe di resistenza: C32/40

Classe di esposizione: XF4

Consistenza: S4 - Fluida

Condizioni ambientali: Aggressive

Dosaggio del cemento: -

Dimensione max aggregati: 24 mm

Copriferro: 4 cm

Resistenza a compressione cubica: Rck = 40 N/mm?2
Resistenza a compressione cilindrica: fck = 32 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 5%): fctk = 2.117 N/mm?2

Resistenza caratteristica a trazione (frattile 95%): fctm = 3.931 N/mm?2
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Resistenza media a trazione assiale:
Modulo di elasticita secante calcestruzzo:
Coefficiente parziale di sicurezza calcestruzzo:

Coefficiente per i carichi di lunga durata:

fctk = 3.024 N/mm?2
Ecm = 33346N/mm?2
yc = 1.50
ac = 0.85

Resistenza di progetto a compressione nel calcestruzzo: fcd = 18.133 N/mm?2

Resistenza a trazione di progetto nel calcestruzzo:
Tensione ammissibile in combinazione caratteristica:

Tensione ammissibile in combinazione quasi perm.:

2.2 Acciaio

2.2.1 Acciaio per armature da c.a.

Classificazione:

Tensione di snervamento caratteristica:
Modulo di elasticita:

Deformazione a snervamento acciaio:

Deformazione ultima acciaio:

Coefficiente parziale di sicurezza acciaio:
Resistenza di progetto a trazione acciaio:

Tensione ammissibile per le combinazioni SLE:

2.2.2 Acciaio per carpenteria metallica

Classificazione:

Tensione di snervamento caratteristica:
Tensione di snervamento a rottura:
Modulo di elasticita:

Deformazione a snervamento acciaio:

Deformazione ultima acciaio:

Coefficiente parziale di sicurezza acciaio:

Resistenza di progetto a trazione acciaio:

fctd = 1.411 N/mm?2
oc,car = 19.200 N/mm?2

0c,q.p. = 14.400 N/mm?2

B 450 C

fyk = 450 N/mm?2

Es = 200000 N/mm?2
gyd = 0.001957

gyu = 0.010

yc = 1.15

fyd = 291.304 N/mm?2
os = 360 N/mm?2

S 27510

fyk = 275 N/mm?2

fyu = 430 N/mm?2

Es = 200000 N/mm?2
eyd = 0.001957

gyu = 0.010

yc = 1.15

fyd = 308.696 N/mm?2

2.2.3 Bulloni e collegamenti — Classe 8.8

Tensione di snervamento caratteristica:

Tensione di snervamento caratteristica:

fub = 880 N/mm?2
fyb = 680 N/mm?2
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3 Calcolo lunghezze di ancoraggio barre

CALCOLO LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO BARRE

| CARATTERISTICHE CALCESTRUZZO 4.1.I NTC18 |

Classe del calcestruzzo || C30/37 ”
Resistenza cubica caratteristica Rek 35.00 N/mm?
Resistenza cilindrica media fem 37.05 N/mm?
Resistenza cilindrica caratteristica fek 29.05 N/mm?
Resistenza cilindrica di calcolo fed 19.37 N/mm?
Resistenza a trazione caratteristica fetm 2.83 N/mm?
Resistenza a trazione media fetk 1.98 N/mm?
Resistenza a trazione di calcolo fetd 1.32 N/mm?
Modulo di Young Ec 32588 N/mm?
Coefficiente sicurezza calcestruzzo yc 15
CARATTERISTIHCE ACCIAIO |
Tipo Acciaio || Fe B450C ”
Tensione di Rottura fk 540.0 N/mm?
Tensione di snervamento fyk 450.0 N/mm?
Resistenza di calcolo fyd 391.3 N/mm?
Modulo di Young Ec 206000 N/mm?
Coefficiente sicurezza acciaio ys 1.15
| LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO §4.1.2.1.1.4 NTC18 |
Diametro della barra ® 12 [mm]

Tipo aderenza

aderenza buona

Resistenza tangenziale di calcolo
Coefficiente

Coefficiente di aderenza
Coefficiente di diametro
Coefficiente sicurezza calcestruzzo

Lunghezza di ancoraggio della barra

fbd
n=nl*n2

nl

n2

yc

Lb

2.98 N/mm?
1
1
1
15

f,=083R
f =oecf /v,
f,-03372
£,=070f,
t.=t..h.

oo =Fo /7

225.f. -n
f — > ctk

bd yc
A

Zb_4'.fbd

1eoria ar price
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CALCOLO LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO BARRE

| CARATTERISTICHE CALCESTRUZZO 4.1.I NTC18 |

Classe del calcestruzzo Il €30/37 |

Resistenza cubica caratteristica Rek 35.00 N/mm? fck =083 R,
Resistenza cilindrica media fem 37.05 N/mm?

Resistenza cilindrica caratteristica fek 29.05 N/mm? fcd = Olcc fck / Y.
Resistenza cilindrica di calcolo fed 19.37 N/mm?

- ) . f =033/72
Resistenza a trazione caratteristica fetm 2.83 N/mm? ctm V> j;k
Resistenza a trazione media fetk 1.98 N/mm?

Resistenza a trazione di calcolo fetd 1.32 N/mm? fctki 0370 fr:tm
Modulo di Young Ec 32588 N/mm? f =f /
Coefficiente sicurezza calcestruzzo yc 1.5 ctd !V e
| CARATTERISTIHCE ACCIAIO |

Tipo Acciaio Il Fe B450C |

Tensione di Rottura fic 540.0 N/mm?

Tensione di snervamento fyk 450.0 N/mm? f — /7
Resistenza di calcolo fyd 391.3 N/mm? yd vk s
Modulo di Young Ec 206000 N/mm?

Coefficiente sicurezza acciaio vs 1.15

I LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO §4.1.2.1.1.4 NTC18 I

Diametro della barra ® 16 [mm]

Tipo aderenza aderenza buona

; H f 2
Resistenza tangenziale di calcolo fod 2.98 N/mm f _ 2,25 . f;-tk ¥/
Coefficiente n=n1*n2 1 bd —

Coefficiente di aderenza n1 1 Ve
Coefficiente di diametro n2 1
Coefficiente sicurezza calcestruzzo ' 1.5 ¢ . fyd

=7
Lunghezza di ancoraggio della barra Lb : f;»d

__zione
. fol'ladlw

F,,As"f)'d

leoria di Brice
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CALCOLO LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO BARRE

CARATTERISTICHE CALCESTRUZZO 4.1.1 NTC18 |

Classe del calcestruzzo (l C30/37 |

Resistenza cubica caratteristica Rek 35.00 N/mm? fck = 0,83 Rd(
Resistenza cilindrica media fem 37.05 N/mm?

Resistenza cilindrica caratteristica fok 29.05 N/mm? fcd = Olec fck / Y.
Resistenza cilindrica di calcolo fed 19.37 N/mm?

) ) . = 3f 2
Resistenza a trazione caratteristica fetm 2.83 N/mm? fcm =03 -fck
Resistenza a trazione media fetk 1.98 N/mm?

Resistenza a trazione di calcolo fetd 1.32 N/mm? fm'c = 0a70 f“m

Modulo di Young Ec 32588 N/mm? f =f /

Coefficiente sicurezza calcestruzzo ve 15 ctd 'Y e
CARATTERISTIHCE ACCIAIO |

Tipo Acciaio ( Fe B450C |

Tensione di Rottura fic 540.0 N/mm?

Tensione di snervamento fyk 450.0 N/mm? f =f /}V

Resistenza di calcolo fyd 391.3 N/mm’ yd vk s

Modulo di Young Ec 206000 N/mm?

Coefficiente sicurezza acciaio Vs 1.15

LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO §4.1.2.1.1.4 NTC18 |

Diametro della barra ® 20 [mm]

Tipo aderenza aderenza buona

Resistenza tangenziale di calcolo fbd 2.98 N/mm? 2525 . fc‘,k -
Coefficiente n=nl*n2 1 fbd =

Coefficiente di aderenza nl 1 Ve
Coefficiente di diametro n2 1

Coefficiente sicurezza calcestruzzo vc 15 _ ¢ : fyd

Lunghezza di ancoraggio della barra ) 4. .f.lbd

leoria a1 Brice
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CALCOLO LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO BARRE

| CARATTERISTICHE CALCESTRUZZ0 4.1.I NTC18 |

Classe del calcestruzzo I C30/37 |

Resistenza cubica caratteristica Rek 35.00 N/mm? fck = 0,83 Rck

Resistenza cilindrica media fem 37.05 N/mm?

Resistenza cilindrica caratteristica fek 29.05 N/mm? fcd = Olec fck / Y.

Resistenza cilindrica di calcolo fed 19.37 N/mm? 2

Resistenza a trazione caratteristica fetm 2.83 N/mm? fc,m =03 3'\,4 ck

Resistenza a trazione media fetic 1.98 N/mm?

Resistenza a trazione di calcolo fetd 1.32 N/mm? fczlc - 0170 fc;m

Modulo di Young Ec 32588 N/mm? _

o di You f =t/

Coefficiente sicurezza calcestruzzo yc 15 ct i <
CARATTERISTIHCE ACCIAIO |

Tipo Acciaio ( Fe B450C I

Tensione di Rottura fi 540.0 N/mm?

Tensione di snervamento fyk 450.0 N/mm? f =f /']/

Resistenza di calcolo fyd 391.3 N/mm? Yd k

Modulo di Young Ec 206000 N/mm?

Coefficiente sicurezza acciaio ¥s 1.15

| LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO $4.1.2.1.1.4 NTC18 |

Diametro della barra ® 22 [mm]

Tipo aderenza aderenza buona

Resistenza tangenziale di calcolo fbd 2.98 N/mm? 2,25 . fcrk '

Coefficiente n=nl*n2 1 fbd =

Coefficiente di aderenza nl 1 Ve

Coefficiente di diametro n2 1

Coefficiente sicurezza calcestruzzo yc 15 ¢ . fyd

Lunghezza di ancoraggio della barra Lo 4. _fbd

|\ zionE
za di T

F;ASwd

leoria ai Brice
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CALCOLO LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO BARRE

CARATTERISTICHE CALCESTRUZZO 4.1.1 NTC18 |

Classe del calcestruzzo

Resistenza cubica caratteristica

Resistenza cilindrica media

Resistenza cilindrica caratteristica
Resistenza cilindrica di calcolo
Resistenza a trazione caratteristica
Resistenza a trazione media
Resistenza a trazione di calcolo

Modulo di Young

Coefficiente sicurezza calcestruzzo

CARATTERISTIHCE ACCIAIO |

Tipo Acciaio

Tensione di Rottura
Tensione di snervamento
Resistenza di calcolo
Modulo di Young

Coefficiente sicurezza acciaio

f €30/37 [
Rek 35.00 N/mm?
fem 37.05 N,/ml‘l‘l2
fok 29.05 N/mm?
fed 19.37 N/mm?
fetm 2.83 N/mm?
fetk 1.98 N/mm?
fetd 1.32 N/mm?

Ec 32588 N/mm?
yc 15

| Fe B450C I
fk 540.0 N/mm?
fyk 450.0 N/mm?
fyd 391.3 N/mm?

Ec 206000 N/mm?
vs 1.15

LUNGHEZZA DI ANCORAGGIO $4.1.2.1.1.4 NTC18 |

Diametro della barra
Tipo aderenza

Resistenza tangenziale di calcolo

Coefficiente
Coefficiente di aderenza
Coefficiente di diametro

Coefficiente sicurezza calcestruzzo

Lunghezza di ancoraggio della barra

® 26 [mm]

aderenza buona

fbd 2.98 N/mm?
n=nl*n2 1

nl 1

n2 1

yc 1.5

L

f,=083R,
fcd:U.cc fck/YC

f,= 033/

fc!k: 0’70 fcm
ctd= fr:tk/yc

yd :fyk/ys

ey
Ve

9

_225-f,7

leoria ai srice




