
Sintagma
Maggio 2022

PIANO URBANO DELLA MOBILITA' SOSTENIBILE
DELL'AREA URBANA DI NOVARA (P.U.M.S.)

E PIANI DI SETTORE AD ESSO
FORMALMENTE E FUNZIONALMENTE CONNESSI

COMUNE
DI NOVARA

Documento di integrazioni volontarie
al rapporto ambientale (V.A.S.)

del P.U.M.S. del Comune di Novara

C32VR040



 

Documento di integrazioni volontarie al Rapporto Ambientale 
Valutazione Ambientale Strategica (VAS) 

 

  

Redazione del Piano Urbano della Mobilità Sostenibile del Comune di Novara (PUMS) e 
dei Piani di Settore ad esso formalmente e funzionalmente connessi 

1 

 

1. PREMESSA  

Il presente documento contiene al suo interno delle integrazioni volontarie al rapporto 
ambientale VAS del PUMS di Novara al fine di meglio puntualizzare alcuni concetti di 
carattere generale relativi ai contenuti, al ruolo di un Piano Urbano della Mobilità 
Sostenibile e alla modalità di valutazione degli impatti ambientali del PUMS. 
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2. INTEGRAZIONI VOLONTARIE AL RAPPORTO AMBIENTALE VAS DEL PUMS 
DI NOVARA  

ANALISI ACCESSIBILITA’, LOCALIZZAZIONE, DIMENSIONAMENTO E MODAL 
SPLIT 

L’analisi dell’accessibilità ai servizi pubblici e privati, alle grandi polarità e più in generale 
ai poli di attrazione e generazione è diffusamente indagata dal modello matematico di 
simulazione della mobilità pubblica e privata ricostruita attraverso matrici O/D (origine-
destinazione).  
Si riporta come esempio lo studio della nuova accessibilità alla stazione mediante la 
riorganizzazione della viabilità. I risultati delle simulazioni modellistiche condotte 
mostrano come la chiusura di via Manzoni, nel tratto antistante la stazione provochi, 
durante l’ora di punta della mattina del giorno feriale medio, diffusi fenomeni di 
congestione del traffico veicolare. 
 

 
Scenario di progetto-densità veicolare sugli archi della rete 

 

 
Facendo riferimento al modello di simulazione, dalle elaborazioni condotte all’interno del 
modello si evidenziano gli archi della rete che hanno un livello di congestione elevato.  
Il livello di congestione è dato dal rapporto tra i flussi di traffico presenti e la capacità della 
strada di assorbire tali flussi.  
Attraverso questa analisi si localizzano le aree del Comune di Novara in cui gli archi 
sono in situazione critica e si dimensionano la nuove reti in funzione dei flussi di traffico.  
Va anche considerato che uno degli obiettivi principali del PUMS è quello delle diversioni 
modali (da trasporto privato a sistemi colletivi e/o sostenibili come TPL,bici,pedonalità).  
Nel caso del Comune di Novara rispetto al modal split attuale:  
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Modal split attuale nel Comune di Novara 

 
Il PUMS propone delle azioni per raggiungere al 2031 il seguente split modale:  
 

 
Modal split nel Comune di Novara al 2031 

 
 
- la VAS del Piano Urbano della Mobilità Sostenibile è composta da due tipologie di 
valutazione: una valutazione di tipo qualitativo (presente al capitolo 16 del rapporto 
ambientale C32VR020) che al suo interno contiene anche le matrici per la valutazione 
degli impatti primari, secondari, cumulativi, sinergici a breve-medio-lungo termine, 
reversibili e non reversibili, positivi o negativi in relazione alle componenti ambientali e 
alle azioni del PUMS (secondo i contenuti richiesti dalla lettera f dell’Allegato VI al D.Lgs. 
152/2006 e ss.mm.ii). 
Sono inoltre presenti, in base a quanto prescritto nel punto g) dell’Allegato VI, del D.Lgs 
152/2006 ss.mm.ii., le possibili misure di mitigazione ambientali da tenere in 
considerazione nell’attuazione del Piano.  
Nella fase pianificatoria di un Piano Urbano della Mobilità Sostenibile non si hanno 
informazioni tali da poter definire specifiche misure di mitigazione ambientale, ma si è 
potuto in ogni modo definire alcune indicazioni di misure di mitigazione ambientale. 
E’ stata poi redatta una valutazione di tipo quantitativo per stimare le emissioni 
tramite modello EMISMOB.  
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STIMA DELLE EMISSIONI DEI PRINCIPALI INQUINANTI AMBIENTALI 
ATTRAVERSO L’USO DEL SOFTWARE EMISMOB:  
La Comunità Economica Europea, da ormai molti anni, pone la massima attenzione a 
quelle strategie per configurare modelli di trasporto persone e merci a basso impatto. 
L’obiettivo generale, riferito al criterio di sostenibilità, riguarda il miglioramento della 
qualità dell’ambiente e la riduzione degli impatti negativi su di esso. L’obiettivo è 
perseguibile attraverso: la riduzione di emissioni di inquinanti in atmosfera (qualità 
dell’aria), la riduzione di emissioni sonore da traffico, la riduzione degli impatti globali 
(cambiamenti climatici), la riduzione di emissioni di CO2 e la riduzione della dipendenza 
da fonti energetiche non rinnovabili (combustibili fossili). Il grado di perseguimento di 
un obiettivo deve essere, per quanto possibile, misurato mediante una serie di indicatori 
in fase pre, durante e post-intervento. 
Nel PUMS la predisposizione del modello di simulazione del traffico consente di definire, 
oltre alla situazione attuale, lo scenario di riferimento e gli scenari di progetto. Per 
la misura e il confronto, in termini ambientali, tra gli scenari vengono utilizzati dei 
parametri (indicatori ambientali) secondo l'elenco riportato nel paragrafo seguente. 
Attraverso un software per la determinazione delle emissioni di inquinanti, a partire 
da alcuni dati di input ricavabili dal modello di simulazione (rete assegnata con flussi di 
traffico in veicoli equivalenti o per classi veicolari, velocità per classe veicolare, ecc..) e 
dalle caratteristiche del parco circolante come ad esempio la % delle varie tipologie di 
veicolo (Euro 1, 2, 3, …n) anche suddivise per tipologia di arco, viene restituito un 
database contenente, per ogni arco gli inquinanti prodotti. 
Quanto sopra esposto consente di definire una serie di procedure che permetteranno di 
verificare lo scenario attuato a regime e testare, con cadenza annuale o biennale, 
l’efficacia degli interventi proposti nel PUMS e realizzati (monitoraggio dell’attuazione del 
Piano). 

 
Sostanze inquinanti nell’aria ed effetti nocivi 

 

Dopo avere stabilito le politiche e le linee d'azione del PUMS sono stati quantificati, 
per mezzo del programma EMISMOB, i consumi e le emissioni di inquinanti legate 
al traffico veicolare per i diversi scenari (attuale, riferimento e progetto). 

Quindi, attraverso il modello di simulazione è possibile determinare, per gli scenari, i 
consumi e le emissioni di inquinanti legate al traffico veicolare. 
 
 

SOSTANZA 
QUOTA 

DOVUTA AL 
TRAFFICO (%) 

EFFETTO 

MONOSSIDO DI CARBONIO CO 65 
Cefalea, malessere, intossicazione da CO; in 
elevata concentrazione: morte; nessun effetto sulle 
piante 

OSSIDI DI AZOTO NOX 55 Irritazione a occhi e vie respiratorie; dopo 
trasformazioni chimiche notevoli danni alle piante 

IDROCARBURI CXHX 39 Nocivi alla salute (cancro ai polmoni), dannosi per 
certe piante 

PIOMBO Pb 71 
Disturbi allo sviluppo mentale dei bambini, cefalea , 
nervosismo 

POLVERE SOTTILI 60 ÷ 80 Asma, affezioni cardio-polmonari, diminuzione delle 
funzionalità polmonari 

Tabella - Sostanze inquinanti nell’aria ed effetti nocivi - 
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IL PROGRAMMA EMISMOB  
Il programma EMISMOB è un modulo 
integrato nel software Cube6, finalizzato alla 
quantificazione dei consumi e delle emissioni 
di inquinanti, elaborando i risultati delle 
assegnazioni condotte. Partendo dal flusso 
orario, dalla composizione del parco veicolare 
e dalla velocità di percorrenza il programma 
restituisce, per ogni singolo arco del grafo:  

Interfaccia EMISMOB 

− Consumo: quantità di carburante (espressa in grammi) consumata dai veicoli 
transitanti sull’arco  

− NOx: quantità di ossidi di azoto e loro miscele (espressa in grammi) emessa dai veicoli 
transitanti sull’arco 

− CO: quantità di monossido di carbonio (espressa in grammi) emessa dai veicoli 
transitanti sull’arco 

− PM10: quantità di polveri sottili PM10 (espressa in grammi) emessa dai veicoli 
transitanti sull’arco 

− PTS: quantità di polveri totali sospese (espressa in grammi) emessa dai veicoli 
transitanti sull’arco 

− CO2: quantità di anidride carbonica (espressa in grammi) emessa dai veicoli transitanti 
sull’arco 

− N2O: quantità di protossido di azoto (espressa in grammi) emessa dai veicoli transitanti 
sull’arco 

− CH4: quantità di metano (espressa in grammi) emessa dai veicoli transitanti sull’arco 
In particolare, per ogni inquinante viene applicata la seguente espressione: 

� ����
�

∙ ��	
�� ∙ ���� 

dove: 
��, numero di veicoli transitanti sull’arco appartenenti alla i-esima categoria veicolare; 
��	
��, fattore di emissione [mg/km] funzione della velocità vi [km/h] e di altri parametri; 
����, lunghezza dell’arco [km]. 
 
 
IL PARCO VEICOLARE:  
Il programma consente di calcolare le emissioni inquinanti partendo dai dati dei flussi di 
traffico relativi a un numero definito di classi veicolari, scomposte in 146 categorie 
mediante una matrice di distribuzione. 
Ad ogni veicolo è associata un regime di velocità, mentre ad ogni arco sono associati i 
valori di velocità per ogni regime e la classe gerarchica. A seguire si riporta la tabella 
contenente le 146 classi veicolari riconosciute dal programma EMISMOB e la loro 
distribuzione percentuale nella Provincia di Novara (dati ACI 2020). 
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Numero Classe Veicolare Percentuale Tipo di veicolo
1 0,76% Automobili - Benzina <1,4 l - PRE ECE

2 0,76% Automobili - Benzina <1,4 l - ECE 15/00-01

3 0,76% Automobili - Benzina <1,4 l - ECE 15/02

4 0,76% Automobili - Benzina <1,4 l - ECE 15/03

5 0,76% Automobili - Benzina <1,4 l - ECE 15/04

6 0,77% Automobili - Benzina <1,4 l - Euro I - 91/441/EEC

7 3,29% Automobili - Benzina <1,4 l - Euro II - 94/12/EC

8 4,41% Automobili - Benzina <1,4 l - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

9 11,41% Automobili - Benzina <1,4 l - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

10 17,96% Automobili - Benzina <1,4 l - Euro V - futuro

11 0,30% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - PRE ECE

12 0,30% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - ECE 15/00-01

13 0,30% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - ECE 15/02

14 0,30% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - ECE 15/03

15 0,30% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - ECE 15/04

16 0,54% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - Euro I - 91/441/EEC

17 1,19% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - Euro II - 94/12/EC

18 0,80% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

19 2,03% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

20 2,38% Automobili - Benzina 1,4 - 2,0l - Euro V - futuro

21 0,06% Automobili - Benzina >2,0l - PRE ECE

22 0,06% Automobili - Benzina >2,0l - ECE 15/00-01

23 0,06% Automobili - Benzina >2,0l - ECE 15/02

24 0,06% Automobili - Benzina >2,0l - ECE 15/03

25 0,06% Automobili - Benzina >2,0l - ECE 15/04

26 0,07% Automobili - Benzina >2,0l - Euro I - 91/441/EEC

27 0,11% Automobili - Benzina >2,0l - Euro II - 94/12/EC

28 0,10% Automobili - Benzina >2,0l - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

29 0,24% Automobili - Benzina >2,0l - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

30 0,23% Automobili - Benzina >2,0l - Euro V - futuro

31 0,58% Automobili - Diesel <2,0l - Conventional

32 0,11% Automobili - Diesel <2,0l - Euro I - 91/441/EEC

33 0,75% Automobili - Diesel <2,0l - Euro II - 94/12/EC

34 3,74% Automobili - Diesel <2,0l - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

35 8,31% Automobili - Diesel <2,0l - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

36 20,78% Automobili - Diesel <2,0l - Euro V - futuro

37 0,34% Automobili - Diesel >2,0l - Conventional

38 0,12% Automobili - Diesel >2,0l - Euro I - 91/441/EEC

39 0,44% Automobili - Diesel >2,0l - Euro II - 94/12/EC

40 0,94% Automobili - Diesel >2,0l - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

41 1,09% Automobili - Diesel >2,0l - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

42 1,90% Automobili - Diesel >2,0l - Euro V - futuro

43 0,29% Automobili - GPL (convertita) - Conventional

44 0,09% Automobili - GPL (convertita) - Euro I - 91/441/EEC

45 0,23% Automobili - GPL (convertita) - Euro II - 94/12/EC

46 0,00% Automobili - GPL (convertita) - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

47 0,00% Automobili - GPL (convertita) - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

48 0,00% Automobili - GPL (convertita) - Euro V - futuro

49 0,16% Automobili - GPL - di fabbrica - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

50 2,49% Automobili - GPL - di fabbrica - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

51 3,88% Automobili - GPL - di fabbrica - Euro V - futuro

52 0,02% Automobili - Gas naturale (convertita) - Conventional

53 0,01% Automobili - Gas naturale (convertita) - Euro I - 91/441/EEC

54 0,01% Automobili - Gas naturale (convertita) - Euro II - 94/12/EC

55 0,00% Automobili - Gas naturale (convertita) - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

56 0,00% Automobili - Gas naturale (convertita) - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

57 0,00% Automobili - Gas naturale (convertita) - Euro V - futuro

58 0,02% Automobili - Gas naturale - di fabbrica - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

59 0,27% Automobili - Gas naturale - di fabbrica - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

60 0,46% Automobili - Gas naturale - di fabbrica - Euro V - futuro

61 0,02% Automobili - Ibrida (elettrica, ecc) - Euro IV

62 1,82% Automobili - Ibrida (elettrica, ecc) - Euro V - futuro

63 0,00% Automobili - 2-Stroke - Conventional

A
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Numero Classe Veicolare Percentuale Tipo di veicolo
64 1,18% Veicoli Leggeri - Benzina <3,5t - Conventional

65 0,50% Veicoli Leggeri - Benzina <3,5t - Euro I - 93/59/EEC

66 0,78% Veicoli Leggeri - Benzina <3,5t - Euro II - 96/69/EC

67 0,76% Veicoli Leggeri - Benzina <3,5t - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

68 0,75% Veicoli Leggeri - Benzina <3,5t - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

69 1,13% Veicoli Leggeri - Benzina <3,5t - Euro V - futuro

70 7,69% Veicoli Leggeri - Diesel <3,5t - Conventional

71 4,79% Veicoli Leggeri - Diesel <3,5t - Euro I - 93/59/EEC

72 11,65% Veicoli Leggeri - Diesel <3,5t - Euro II - 96/69/EC

73 18,65% Veicoli Leggeri - Diesel <3,5t - Euro III - 98/69/EC Stage 2000

74 19,90% Veicoli Leggeri - Diesel <3,5t - Euro IV - 98/69/EC Stage 2005

75 32,16% Veicoli Leggeri - Diesel <3,5t - Euro V - futuro

76 0,07% Veicoli Leggeri - Benzina >3,5t - Conventional
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Numero Classe Veicolare Percentuale Tipo di veicolo
77 8,12% Veicoli Pesanti - Diesel <7,5t - Conventional

78 1,66% Veicoli Pesanti - Diesel <7,5t - Euro I - 91/542/EEC Stage I

79 3,46% Veicoli Pesanti - Diesel <7,5t - Euro II - 91/542/EEC Stage II

80 4,53% Veicoli Pesanti - Diesel <7,5t - Euro III - 1999/96/EC

81 3,89% Veicoli Pesanti - Diesel <7,5t - Euro IV - COM(1998) 776

82 3,48% Veicoli Pesanti - Diesel <7,5t - Euro V - COM(1998) 776

83 4,02% Veicoli Pesanti - Diesel <7,5t - Euro VI - futuro

84 8,85% Veicoli Pesanti - Diesel 7,5 - 16t - Conventional

85 1,56% Veicoli Pesanti - Diesel 7,5 - 16t - Euro I - 91/542/EEC Stage I

86 3,32% Veicoli Pesanti - Diesel 7,5 - 16t - Euro II - 91/542/EEC Stage II

87 4,31% Veicoli Pesanti - Diesel 7,5 - 16t - Euro III - 1999/96/EC

88 1,83% Veicoli Pesanti - Diesel 7,5 - 16t - Euro IV - COM(1998) 776

89 2,61% Veicoli Pesanti - Diesel 7,5 - 16t - Euro V - COM(1998) 776

90 2,85% Veicoli Pesanti - Diesel 7,5 - 16t - Euro VI - futuro

91 5,57% Veicoli Pesanti - Diesel 16-32t - Conventional

92 1,41% Veicoli Pesanti - Diesel 16-32t - Euro I - 91/542/EEC Stage I

93 4,59% Veicoli Pesanti - Diesel 16-32t - Euro II - 91/542/EEC Stage II

94 6,34% Veicoli Pesanti - Diesel 16-32t - Euro III - 1999/96/EC

95 3,60% Veicoli Pesanti - Diesel 16-32t - Euro IV - COM(1998) 776

96 5,58% Veicoli Pesanti - Diesel 16-32t - Euro V - COM(1998) 776

97 6,34% Veicoli Pesanti - Diesel 16-32t - Euro VI - futuro

98 0,33% Veicoli Pesanti - Diesel >32t - Conventional

99 0,05% Veicoli Pesanti - Diesel >32t - Euro I - 91/542/EEC Stage I

100 0,15% Veicoli Pesanti - Diesel >32t - Euro II - 91/542/EEC Stage II

101 0,15% Veicoli Pesanti - Diesel >32t - Euro III - 1999/96/EC

102 0,13% Veicoli Pesanti - Diesel >32t - Euro IV - COM(1998) 776

103 0,03% Veicoli Pesanti - Diesel >32t - Euro V - COM(1998) 776

104 0,03% Veicoli Pesanti - Diesel >32t - Euro VI - futuro

105 0,15% Veicoli Pesanti - Bus urbani - Conventional

106 0,00% Veicoli Pesanti - Bus urbani - Euro I - 91/542/EEC Stage I

107 0,97% Veicoli Pesanti - Bus urbani - Euro II - 91/542/EEC Stage II

108 1,05% Veicoli Pesanti - Bus urbani - Euro III - 1999/96/EC

109 0,74% Veicoli Pesanti - Bus urbani - Euro IV - COM(1998) 776

110 1,97% Veicoli Pesanti - Bus urbani - Euro V - COM(1998) 776

111 1,77% Veicoli Pesanti - Bus urbani - Euro VI - futuro

112 0,00% Veicoli Pesanti - Bus urbani (gas naturale) - Euro IV - COM(1998) 776

113 0,00% Veicoli Pesanti - Bus urbani (gas naturale) - Euro V - COM(1998) 776

114 0,00% Veicoli Pesanti - Bus urbani (gas naturale) - Euro VI - futuro

115 0,31% Veicoli Pesanti - Pullman - Conventional

116 0,03% Veicoli Pesanti - Pullman - Euro I - 91/542/EEC Stage I

117 0,31% Veicoli Pesanti - Pullman - Euro II - 91/542/EEC Stage II

118 1,05% Veicoli Pesanti - Pullman - Euro III - 1999/96/EC

119 0,92% Veicoli Pesanti - Pullman - Euro IV - COM(1998) 776

120 1,02% Veicoli Pesanti - Pullman - Euro V - COM(1998) 776

121 1,02% Veicoli Pesanti - Pullman - Euro VI - futuro
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QUADRO COMPARATIVO DEL SISTEMA EMISSIVO NELLO SCENARIO ATTUALE, 
DI RIFERIMENTO E NELLO SCENARIO DI PIANO  
 
A seguire si riportano le comparazioni condotte attraverso il modello di simulazione e il 
software Emismob tra gli scenari simulati. Le comparazioni riguardano i consumi di 
carburante e l’intero sistema emissivo dovuto al traffico. 
 
Lo stato attuale  
Dopo avere ricostruito la situazione attuale della mobilità, riferita ora di punta 08:00-09:00, 
attraverso il modulo EMISMOB sono stati quantificati i consumi di carburante e le 
emissioni gassose inquinanti determinati dalla mobilità veicolare. I dati sono restituiti 
come valori di emissioni orari, (g/h),. 
I dati sulle emissioni, riferiti alla rete dell'area urbana, sono sotto riportati in tabella: 

 
Indicatori delle emissioni gassose espressi in grammi/ora e tonn/anno 

 
 
 

Numero Classe Veicolare Percentuale Tipo di veicolo
122 7,80% Ciclomotori - <50cc - Conventional

123 3,26% Ciclomotori - <50cc - Euro I - 97/24/EC Stage I

124 3,11% Ciclomotori - <50cc - Euro II - 97/24/EC Stage II

125 7,52% Ciclomotori - <50cc - Euro III

126 2,74% Ciclomotori - <50cc - Euro IV - futuro

127 0,00% Motocicli - 2 Tempi >50cc - Conventional

128 0,00% Motocicli - 2 Tempi >50cc - Euro I - 97/24/EC

129 0,00% Motocicli - 2 Tempi >50cc - Euro II

130 0,00% Motocicli - 2 Tempi >50cc - Euro III

131 0,00% Motocicli - 2 Tempi >50cc - Euro IV - futuro

132 13,61% Motocicli - 4 Tempi 50 - 250cc - Conventional

133 5,19% Motocicli - 4 Tempi 50 - 250cc - Euro I - 97/24/EC

134 3,57% Motocicli - 4 Tempi 50 - 250cc - Euro II

135 8,57% Motocicli - 4 Tempi 50 - 250cc - Euro III

136 2,45% Motocicli - 4 Tempi 50 - 250cc - Euro IV - futuro

137 8,14% Motocicli - 4 Tempi 250 - 750cc - Conventional

138 3,07% Motocicli - 4 Tempi 250 - 750cc - Euro I - 97/24/EC

139 4,48% Motocicli - 4 Tempi 250 - 750cc - Euro II

140 8,97% Motocicli - 4 Tempi 250 - 750cc - Euro III

141 3,42% Motocicli - 4 Tempi 250 - 750cc - Euro IV - futuro

142 2,38% Motocicli - 4 Tempi >750cc - Conventional

143 1,81% Motocicli - 4 Tempi >750cc - Euro I - 97/24/EC

144 1,56% Motocicli - 4 Tempi >750cc - Euro II

145 5,74% Motocicli - 4 Tempi >750cc - Euro III

146 2,60% Motocicli - 4 Tempi >750cc - Euro IV - futuro
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Consumo carburante / Emissioni gassose

Comune di Novara - Rete Urbana

 Consumo di carburante totale 4.423.223          g/h 13.197,35  tonn/anno

 NOx: quan>tà di ossidi di azoto e loro miscele 41.734                g/h 124,52        tonn/anno

 CO: quan>tà di monossido di carbonio 196.388              g/h 585,95        tonn/anno

 PM10 : quan>tà di polveri so@li 5.553                  g/h 16,57          tonn/anno

 PTS: quan>tà di polveri totali sospese 7.294                  g/h 21,76          tonn/anno

 CO2: quan>tà di anidride carbonica 13.980.746        g/h 41.713,65  tonn/anno

N2O: quantità di protossido di azoto 501                      g/h 1,49            tonn/anno

CH4: quantità di metano 1.964                  g/h 5,86            tonn/anno

Stato attuale

Ora di punta

07:30-08:30
Anno
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Lo scenario di riferimento 2030-2031  
Nello scenario di riferimento1 2031-2032 si è ipotizzata: 

•  la sostituzione, nel parco circolante, delle auto EURO0, EURO1, EURO2 ed 
EURO3 in auto EURO6 e successive; 

• la circolazione di auto elettriche in una percentuale stimata pari al 5% 
rispetto al totale, considerando la crescita del mercato di questa tipologia di 
veicolo. 

A seguire si riportano i valori dello scenario in oggetto. I dati sono restituiti in grammi/ora. 

 
Indicatori delle emissioni gassose espressi in grammi/ora e tonn/anno 

 
 
Lo scenario di progetto (scenario di piano 2031-2032) 
Nello scenario di progetto si è ipotizzata, come per il relativo scenario di riferimento: 

• la sostituzione, nel parco circolante, delle auto Euro0, Euro1, Euro2 ed 
EURO3 in auto EURO6 e successive al 2030-2031 

Per quanto riguarda invece la diffusione e circolazione di veicoli elettrici, si ipotizza: 

•  la circolazione di auto elettriche in una percentuale stimata pari al 10% 
rispetto al totale per il 2031-2032; 

questa crescita, rispetto allo scenario di riferimento è imputabile all’attuazione delle 
strategie di piano che puntano all’introduzione di politiche incentivanti e azioni per il 
rinnovo del parco veicolare a favore dell’elettrico. 

Altro fattore di cui si tiene conto nello scenario di progetto è: 
• la riduzione della matrice della domanda di mobilità privata per effetto della 

diversione modale dall’auto alla mobilità dolce ed al TPL (nuovo riparto 
modale). 

A seguire si riportano i valori dello scenario in oggetto. I dati sono restituiti in grammi/ora. 

 
 
1 Lo scenario di riferimento prevede la realizzazione dei soli interventi finanziati allo stesso orizzonte temporale dello 

scenario di piano (non sono quindi comprese le strategie e azioni PUMS). 

Consumo carburante / Emissioni gassose

Comune di Novara - Rete Urbana

 Consumo di carburante totale 3.720.684          g/h 11101,22 tonn/anno

 NOx: quan>tà di ossidi di azoto e loro miscele 28.095                g/h 83,83 tonn/anno

 CO: quan>tà di monossido di carbonio 93.979                g/h 280,40 tonn/anno

 PM10 : quan>tà di polveri so@li 4.537                  g/h 13,54 tonn/anno

 PTS: quan>tà di polveri totali sospese 6.023                  g/h 17,97 tonn/anno

 CO2: quan>tà di anidride carbonica 11.761.500        g/h 35092,20 tonn/anno

N2O: quantità di protossido di azoto 328                      g/h 0,98 tonn/anno

CH4: quantità di metano 1.136                  g/h 3,39 tonn/anno

Scenario di riferimento

Ora di punta

07:30-08:30
Anno
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Indicatori delle emissioni gassose espressi in grammi/ora e tonn/anno 

 
Il confronto tra gli scenari 
Di seguito si riporta, in forma tabellare, il consumo globale di carburante e le emissioni in 
atmosfera dei principali inquinanti causati dalla mobilità veicolare negli scenari di 
riferimento e di progetto e loro confronto. È stata inoltre quantificata: 

• la diminuzione di emissioni tra lo scenario di progetto e quello di riferimento 
(differenze); 

• la riduzione di inquinanti liberati nella rete dell’Area Urbana di Novara 
(espressa in tonnellate/anno). 

A seguire, si riporta una schematizzazione grafica complessiva (espressa in tonnellate 
anno) che ben sintetizza e rappresenta le comparazioni e i miglioramenti ottenibili con gli 
interventi previsti dal PUMS. 
 

 

 

 

 

Consumo carburante / Emissioni gassose

Comune di Novara - Rete Urbana

 Consumo di carburante totale 3.283.670          g/h 9797,32 tonn/anno

 NOx: quan>tà di ossidi di azoto e loro miscele 24.805                g/h 74,01 tonn/anno

 CO: quan>tà di monossido di carbonio 83.095                g/h 247,93 tonn/anno

 PM10 : quan>tà di polveri so@li 4.025                  g/h 12,01 tonn/anno

 PTS: quan>tà di polveri totali sospese 5.347                  g/h 15,95 tonn/anno

 CO2: quan>tà di anidride carbonica 10.380.017        g/h 30970,33 tonn/anno

N2O: quantità di protossido di azoto 289                      g/h 0,86 tonn/anno

CH4: quantità di metano 1.007                  g/h 3,01 tonn/anno

Anno

Scenario di progetto

Ora di punta

07:30-08:30

RETE URBANA

Consumo carburante / Emissioni Gassose Unità di misura Scenario di riferimento Scenario  di progetto
Differenze rispetto allo 

scenario  di riferimento

Consumo di carburante totale g/h 3.720.684                     3.283.670                     437.013                              

NOx: quantità di ossidi di azoto e loro miscele g/h 28.095                          24.805                          3.290                                  

CO:  quantità di monossido di carbonio g/h 93.979                          83.095                          10.884                                

PM10: quantità di polveri sottili PM10 g/h 4.537                            4.025                            512                                     

PTS: quantità di polveri totali sospese g/h 6.023                            5.347                            676                                     

CO2: quantità di anidride carbonica g/h 11.761.500                   10.380.017                   1.381.484                           

N2O: quantità di protossido di azoto g/h 328                               289                               39                                       

CH4: quantità di metano g/h 1.136                            1.007                            129                                     

Confronto tra lo scenario di progetto e lo scenario di riferimento

ORA DI PUNTA DELLA MATTINA 07.30 - 08:30

RETE URBANA

Consumo carburante / Emissioni Gassose Unità di misura Scenario di riferimento Scenario  di progetto Risparmi/anno (tonnellate)

Consumo di carburante totale tonn/anno 11.101,2                             9.797,3                         1.303,9                                                11,7%

NOx: quantità di ossidi di azoto e loro miscele tonn/anno 83,8                                    74,0                              9,8                                                       11,7%

CO:  quantità di monossido di carbonio tonn/anno 280,4                                  247,9                            32,5                                                     11,6%

PM10: quantità di polveri sottili PM10 tonn/anno 13,5                                    12,0                              1,5                                                       11,3%

PTS: quantità di polveri totali sospese tonn/anno 18,0                                    16,0                              2,0                                                       11,2%

CO2: quantità di anidride carbonica tonn/anno 35.092,2                             30.970,3                       4.121,9                                                11,7%

N2O: quantità di protossido di azoto tonn/anno 1,0                                      0,9                                0,1                                                       12,0%

CH4: quantità di metano tonn/anno 3,4                                      3,0                                0,4                                                       11,3%

Confronto tra lo scenario di progetto e lo scenario di riferimento

VALORI ANNO
Risparmio 

percentuale
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Scenario 2030-2031 e relativo scenario di riferimento 

 
Gli schemi grafici riportano nella parte superiore i valori annui relativi allo scenario di 
riferimento, nella parte inferiore i risparmi annui (sempre in tonnellate) riferiti allo scenario 
di progetto con l’indicazione della percentuale di risparmi conseguiti. 
L’efficacia degli interventi proposti dal PUMS è ben rappresentata dalla comparazione 
dei quadri emissivi e dai relativi risparmi annui nelle diverse componenti climalteranti. La 
CO2 (anidridi carbonica) si riduce di quasi 4.100 tonnellate/anno, il monossido di carbonio 
(CO) si contrae di circa 32 tonnellate/anno. 
In generale, si ha una riduzione di tutte le componenti emissive, a conferma della bontà 
delle azioni proposte e della loro efficacia in termini di sostenibilità ambientale. 
 
STIMA DELLE EMISSIONI ACUSTICHE ATTRAVERSO MODELLO DI SIMULAZIONE  
 
Indicatori acustici  
Una ultima analisi, effettuata con il supporto del modello di simulazione, ha riguardato 
l’ambito acustico. Pur non essendo il modello sviluppato per tale finalità i dati di output 
associati ad ogni arco (ed in particolare il flusso veicolare, la sua composizione e la 
velocità di transito a rete carica) sono stati utilizzati come input del modello sviluppato dal 
CNR nel 1980 in grado di stimare il rumore generato da una infrastruttura stradale noti i 
dati di input forniti dal modello (flusso veicolare, composizione e velocità di transito). In 
particolare, il modello è stato applicato per: 

• il calcolo del Livello Emissivo Leq (A), espresso in db a 5 metri dalla fonte (quindi 
sostanzialmente nei pressi del ciglio della strada); 
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• la stima, in condizioni medie del tessuto abitativo, della distanza dalla fonte alla 
quale il Livello Emissivo Leq (A), risulta pari a 60 db. 

 
Modello CNR 1980 utilizzato per la stima delle emissioni sonore 

 
 

Correttori variabili in relazione alle varie condizioni di applicazioni del modello CNR 1980 

 
 

Con la formulazione sopra riportate, e relativamente allo stato attuale e agli scenari di 
riferimento 2025/2026 e 2030/2031 e di progetto 2025/2026 (breve-medio periodo) e 
2030/2031 (medio-lungo periodo) sono stati calcolati i seguenti indicatori: 
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• Livello di esposizione al rumore da traffico veicolare (db): stimato, con formula 
CNR 1980, come media pesata sulla lunghezza degli archi stradali interni al 
Comune di Novara, relativamente al rumore emesso a 5 metri dalla sorgente 
(mezzeria della corsia stradale) in ora di punta del mattino tenendo conto della 
quantità del flusso veicolare, della sua composizione e della velocità di transito in 
ora di punta del mattino nel giorno feriale tipo (dati forniti in output dal modello di 
simulazione); 

• riduzione dell'inquinamento acustico - livelli di esposizione al rumore da 
traffico veicolare (%): percentuale di riduzione, rispetto allo scenario attuale, 
della distanza alla quale si immettono 60db, calcolata come media pesata sulla 
lunghezza degli archi stradali interni al Comune di Novara, in ora di punta del 
mattino tenendo conto della quantità del flusso veicolare, della sua composizione 
e della velocità di transito in ora di punta del mattino nel giorno feriale tipo (dati 
forniti in output dal modello di simulazione). 

Indicatori stimati con la formula CNR 1980 

 
 
VERIFICA DI COERENZA INTERNA E VERIFICA DI COERENZA ESTERNA  
 
Relativamente all’analisi con gli obiettivi sovraordinati è stata effettuata una 
duplice coerenza: la verifica di coerenza interna e la verifica di coerenza esterna.  
La verifica di coerenza interna ha analizzato la rispondenza tra obiettivi generali, gli 
obiettivi specifici e le azioni del P.U.M.S di Novara e ha riscontrato se vi sia 
corrispondenza tra la parte operativa e quella strutturale e che gli obiettivi vengano 
raggiunti per mezzo delle azioni. 
 
La verifica di coerenza esterna invece ha riguardato:  
 

- la verifica di coerenza esterna tra gli obiettivi specifici del PUMS di Novara e gli 
obiettivi di sostenibilità ambientali stabiliti a livello internazionale, comunitario e 
nazionale. Si è scelto di considerare anche gli obiettivi contenuti nei piani di 
settore locali (PUM e PGTU) inseriti nella componente “mobilità”.  

 
- la verifica di coerenza esterna tra gli obiettivi specifici del PUMS di Novara e i 

piani sovraordinati di livello regionale, provinciale e comunale.  
 
 
 

Indicatore Udm
Stato 

attuale
R26 R31 BM ML

Livello di esposizione al rumore da traffico 

veicolare
db 65,93 65,22 65,08 64,57 64,79

Variazione dell'inquinamento acustico rispetto 

all'attuale: livelli di esposizione al rumore da 

traffico veicolare

% residenti 

esposti a >60 dBA
0,0% -7,4% -8,8% -12,5% -12,3%
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